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Fiir die vorlAufigen Mitteilungen ist ausschlieBlich der Autor verantwortlich. - Les auteurs sont seuts responsables des opinions exprim~es 
dans ces communications. - Per i comunicati provvisori ~ responsabile solo l'autore. - The Editors do not hold themselves responsible 

for the opinions expressed by their correspondents. 

Ein Unabh/ingigkeitssatz fiir irreduzible 
Integrale 

Es  is t  du rch  J .  LIOUVILLE bewiesen  worden,  dab  
In t eg ra l e  ve r sch iedene r  F u n k t i o n e n ,  wie z. B. 

= , (1) 

nicht  du rch  e l emen ta r e  F u n k t i o n e n  da r s t e l lba r  s ind x, 
dab  also die i ibl ichen In t eg ra t i onskuns tg r i f f e  bei ihnen  
ve r sagen  mi~ssen. N e n n t  m a n  eine F u n k t i o n ,  die sich aus  

lg x, e x, sin x . . . . .  c tg  x ,  
arcs in  x, . . . ,  a rcc tg  x,  algebr.  F u n k t .  (2) 

du rch  end l ich  o f tma l iges  I n e i n a n d e r s e t z e n  und  bel iebige  
r a t iona le  O p e r a t i o n e n  b i lden  lat3t, a l lgemein  eine 
elementare  F u n k t i o n ,  so k a n n  m a n  also sagen,  dab  (1) 
n i ch t  e l e m e n t a r  ist .  

Es  b l e ib t  noeh die F r a g e  iibrig, ob n ieh t  ein In t eg ra l ,  
wie (1) z. 13., s ich ~impl iz i te~  d u t c h  LSsung  e iner  
G l e i c h u n g  

F (~, x) = 0 (3) 

b e s t i m m e n  l~Bt, wo F eine s o g e n a n n t e  elementare  
F u n k t i o n  yon zwe i  Var iab len  w, x ist,  also d u t c h  endl ich  
o f tma l ige  13enutzung der  e l e m e n t a r e n  F u n k t i o n e n  (2) 
gebi lde t  w e r d e n  kann .  Diese  F rage  h a t  J .  F. RITT 2 
verne in t ,  i n d e m  er zeigte,  daB, w e n n  ein I n t e g r a l  e iner  
e l emen ta r en  F u n k t i o n  e iner  Gle ichung  v o m  T y p u s  (3) 
geni igt ,  dieses I n t e g r a l  se lbs t  e l e m e n t a r  ist.  

N i c h t  e l emen ta r e  I n t e g r a l e  e l e m e n t a r e r  F u n k t i o n e n  
wollen wi r  i rreduzible  I n t e g r a l e  nennen.  Man  wird nun  
fragen,  in w e l c h e m  Mal3e die B e n u t z u n g  yon  gegebenen 
i r reduz ib len  I n t e g r a l e n  als neue  T r a n s z e n d e n t e  das  
In tegra t ionsgesch~tf t  e r le ichter t ,  ob also, w e n n  z. I3. 

~,~ (x) 

i r reduz ib le  I n t e g r a l e  sind,  m a n  m i t  ih rer  Hi l fe  und  m i t  
Hi l fe  be l ieb iger  e l e m e n t a r e r  F u n k t i o n e n  we i t e re  i r re-  
duz ib le  I n t e g r a t e  da rs te l l en  kann.  

Man  k a n n  n u n  beweisen,  dab  dies auf  ]eden  Fa l l  im  
fo lgenden  S inne  unm6g l i ch  i s t :  W e n n  ein i r reduz ib les  
I n t e g r a l  

(~) d x  

du tch  die  F u n k t i o n e n  (4) und  e l e m e n t a r e  F u n k t i o n e n  
da r s t e l lba r  ist,  k a n n  W l inear  aus (4) z u s a m m e n g e s e t z t  
werden,  so dab ftir gee igne te  numer i sche  K o n s t a n t e n  a~ 
die R e l a t i o n  

+~n~On) dx (5) 

1 LIOUVILLE, J,, J. f. d. r. u. a. Math. 13, 9~--118 (1835}. 
2 RITT, J .  F. , Trans. Am. Math. Soc. 25, 211--222 (1923). 

13" 

gilt .  -- Dies  fo lgt  aus  d e m  fo lgenden  Satz,  den  wir  als 
den  Unabh?ingigke i t ssa tz  ]iir i rreduzib le  In tegra le  be-  
ze ichnen  : 

Gil t  /i~r n ) 1  i rreduz ib le  In tegrale  (4) 

F ( ~  . . . . .  ~ n ,  x ) =  o ,  (6) 

wo F ( w  1 . . . . .  wn, x ) e ine e lementare  F u n k t i o n  der n +  1 
Var iab l en  w x . . . . .  wn, x ist ,  so i s t  d a n n  liar geeignete 
numer i s che ,  n ich t  sd m t l i ch  verschwindende  K o n s t a n t e n  
oq . . . . .  a n die  S u m m e  (5) e l emen tar  x. 

Dabe i  wi rd  vo rausgese t z t ,  daft 27 ffir 

wx = ~1 (x) . . . . .  w n = ~a n (x) ,  x (7) 

in de r  U m g e b u n g  eines x - W e r t e s  n i ch t  n u t  se lbs t  
r egu la r  ist ,  sonde rn  auch ,  wie  wir  sagen,  regul&" au / -  
gebaut  is t  --  dies bedeu te t ,  dab  die z u m  A u f b a u  y o n  F 
als D u r c h g a n g s s t u f e n  b e n u t z t e n  F u n k t i o n e n  gleichfal ls  
an  den  Ste l len  (7) regular  sind.  -- Die  obige  F o r m u -  
l i e rung  des  Unabh~tngigkei t ssa tzes  l~Bt s ich noch  in 
ve r sch i edenen  R i c h t u n g e n  erwei te rn .  

A. OSTROWSKt 

M a t h e m a t i s c h e s  Semina r  de r  Universi t i~t  13asel, den  
18. Ju l i  1945. 

S u m m a r y  

L e t  ~v(x) (v = 1 . . . . .  n) be n e l e m e n t a r y  funct ions ,  
such t h a t  t h e  in tegra l s  W~ (x) .---- f ~v d x  are  no t  e lemen-  
t a ry .  Then ,  if  t he r e  exis ts  a re la t ion  F(~& . . . . .  ~n, x) = 0 
w i t h  an e l e m e n t a r y  func t ion  F ( W  x . . . . .  W n, x)  of i ts  
n + l  var iab les ,  the re  exis ts  also a l inear  r e l a t ion  

Z a v ~ ( x )  = ~(x)  where  av are  cons t an t s  and  ~(x)  is an  

e l e m e n t a r y  func t ion .  

1 Hierin ist insbesondere der oben erwithnte RIrrsche Satz als 
Spezialfall enthalten. 

Qber Lyco-marasmin ,  
den Welkstoff aus Fusarium lgeopersici SACC. 

Es  wurde  schon lange  v e r m u t e t ,  dab  bei  den  du rch  
Pi lzbefa l l  v e r u r s a c h t e n  pf lanz l ichen  W e l k e k r a n k h e i t e n  
yon  den P i lzen  ausgesch iedene  t o x i s c h e  Stof fwechse l -  
p r o d u k t e  eine wich t ige  Rol le  spielen,  V o r  k u r z e m  is t  es 
uns gelungen,  aus  K u l t u r e n  des E r r e g e r s  der  T o m a t e n -  
welke  ( F u s a r i u m  lycopers ic i  SACC.) e r s tma l s  eine che- 
misch  e inhe i t l i che  Subs tanz  zu isolieren,  die in v i t r o  
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Abb, I Abb- 2 Abb.  g 

starke Welkwirkung besitzt 1,3 Wi t  schlagen fiir diese 
yon uns frfiher aIs Substanz A bezeichnete Verbindung 
nun  den Namen Lyco-marasmin vor (von l*aQaal*o~, 
Welken). 

Die Welkwirkung des Lyco-marasmins beim Test- 
versuch wird dutch die Abbi ldungen 1--3 dokumentier t .  
Je 8 abgeschnit tene Fiederblgt ter  junger  Tomaten-  
pflanzen stehen in reinem Brunnenwasser  (Abb. 1), in je 
8 cm 3 einer 0,02proz. L6sung (1 : 5000) von Lyco-maras- 
min (Abb. 2) und in der gleichen L6sung, der zur Akti- 
vierung des Lyco-marasmins a noch etwas Ferrichlorid 
zugeffigt wurde (Abb. 3). Die Konzent ra t ion  an Ferri-ion 
betrggt in letzterem Falle 0,001% (l : 100 000). Die Auf- 
nahmen  zeigen den Zustand der Pflanzen nach 3tggigem 
Stehen im Gew~chshaus. 

Lyco-marasmin (CgHI~O~Na)n geht beim Kochen in 
w~tsseriger L6sung unter  Abspal tung von Ammoniak  in 
ein inakt ives Produkt  der Bruttoformel (CgHlzOTN=)m 
(Substanz I) fiber. Bei der sauren Hydrolyse dieser 
Verbindung lieBen sich Glykokoll und Asparaginsgnre 
isotieren. Nach der Bruttoformet (C9} mtif3te als weiteres 
Spal tprodukt  noch eine Verbindung der Ca-Reihe ent- 
stehen. Gewisse Anzeichen deuten in der Ta t  darauf hin, 
dab die noch fehtenden C-Atome bei der Hydrolyse in 
Form yon Brenztraubens~ture abgespalten werden. 

Dem Lyco-marasmin dfirfte auf Grund yon Messungen 
der Diffusionsgeschwindigkeit die einfache Bruttoformet 
CgHI~OTNB zukommen. Es scheint sich demnach aus je 
einem Molekfil Glykokoll, Asparagins~ture, Brenztrauben-  
sXure und Ammoniak  zusammenzusetzen.  Da die beiden 
Carboxyle der AsparaginsRure vermutl ich in freier Form 
vorhanden sind, k6nnte  folgende Formet in  Betracht  
gezogen werden : 

HOOC- -CH a CH~a--NH ~ 

HOOC---CH-- -N H --CO--CH2--N H--CH 
t 
COOH 

Versuche, diese Arbeitshypothese welter zu prfifen, 
sind im Gange. Die polypeptidart ige Na tur  4 des Lyco- 
marasmins steht  jedoch bereits fest. 

PI. A. PLATTNER und N. CLAUSON-KAAs 

Organisch-chemisches Laborator ium der Eidg. Tech- 
nischen Hochschule, Zfirich, den 25. Jul i  1945. 

1 N. CLAUSON-KAA$, PL. A. PLATTNER und E. Gi~U~aANN, Ber. 
schweiz.  Bot .  Ges. 54, 523 (1944). 

2 PL~ A. PLATTNER und  N. CLAUSON-KAAS, Helv .  Chim. Ac ta  28, 
188 (1945). 

a I. c. Seite 526. 
4 Vgi. Anm. 1. 

Summary 

The effect of the wilt producing substance, Iyco- 
marasmine,  isolated from cultures of Fus. lycopersici 
SACC., is shown in three pictures. On hydrolysis lyco- 
marasmine yields glycine, asparfic and (probably) pyru-  
vic acid and ammonia.  A hypothetical  formula is given. 

Pilzkulturen auf L6schpapier 

Der Agar ist schwer erh~ltlich, die Maltose bru t te  
u. a .m. kaum mehr zu bekommen. Das Interesse an Pilz- 
kul turen  ist im Zunehmen begriffen, n icht  nur  wegen 
der durch Pitze erzeugten Erkrankungen,  sondern wegen 
der durch Pilze erzeugten Medikamente (Penicillin), 

Abb. 1 

Seit 1½ Jahren ztichten wir die Prize auf Lbschpapier- 
streifen, die mi t  dem un te rn  Ende  in (~gehopfte helle 
Bierwiirze>, der Brauerei Ht i r l imann eintauchen.  Ver- 
wendet werden L6schpapierstreifen (SihI Blotting) yon 
1 cm Breite und 10 cm LAnge. Wie wir vorgehen zeigt 
die Abbi tdung 1. Vor dem Beimpfen werden die R6hrchen 
eine halbe Stunde im Dampftopf sterilisiert. Die Pitze 
wachsen auf den L6schpapierstreifen ausgezeichnet. Die 


